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Wymagania edukacyjne na przedmiotach zawodowych dla kierunku technik optyk

Zasady oceniania z przedmiotéw zawodowych na kierunku —Technik Optyk

Wymagania edukacyjne z przedmiotéw mechanicznych sg przygotowane zgodnie z klasyfikacjami
zawodowymi dla:

MEP.02 — Montaz i naprawa elementdw i uktadéw optycznych

MEP.03 — Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych.

Tabela ocen biezacych i rocznych

Ocena stowna Zapis liczbowy | Udziat procentowy Skrot
celujacy 6 98 — 100% dst
bardzo dobry plus 5+ 96 - 97% bdb+
bardzo dobry 5 90-95% bdb
bardzo dobry minus 5- 87 — 89% bdb-
dobry plus 4+ 84 — 86% db+
dobry 4 78 —83% db
dobry minus 4- 74 —-77% db-
dostateczny plus 3+ 70-73% dst+
dostateczny 3 60 — 69% dst
dostateczny minus 3- 57 - 59% dst-
dopuszczajacy plus 2+ 55-56% dop+
dopuszczajgcy 2 50 -54% dop
dopuszczajgcy minus 2- 45 - 49% dop-
niedostateczny plus 1+ 35-44% ndst+
niedostateczny 1 0-34% ndst

Ocena celujgca — uczen biegle postuguje sie fachowg terminologiag zawodowg, wykazuje szczegdlng
aktywnos¢ na zajeciach, samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe i wycigga z nich wnioski,
umiejetnie stosuje wiedze z innych przedmiotdéw, wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec
z zakresu realizowanego programu nauczania.

Ocena bardzo dobra — uczen opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
W programie nauczania na poziomie podstawowym i ponadpodstawowym, wykazuje sie znajomoscia
i rozumieniem pojec z zakresu realizowanego programu nauczania, sprawnie i umiejetnie postuguje
sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetnosciami, bezbtednie postuguje sie terminologig zawodowg,
aktywnie uczestniczy na zajeciach.

Ocena dobra — uczenn opanowat podstawowe tresci nauczania, sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomosciami i umiejetnosciami, stosuje podstawowe pojecia zawodowe, samodzielnie rozwigzuje
typowe zadania problemowe.
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Ocena dostateczna — uczenn opanowat jedynie w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane w programie nauczania, zna podstawowe pojecia zawodowe, samodzielnie rozwigzuje
typowe zadania teoretyczne i praktyczne o Srednim stopniu trudnosci, nie potrafi samodzielnie
formutowad wnioskdéw.

Ocena dopuszczajgca — uczen czesciowo opanowat podstawowg wiedze i umiejetnosci zawarte
W programie nauczania, a jego braki nie przekreslajg mozliwosci dalszej nauki, zadania o niewielkim
stopniu trudnosci rozwigzuje z pomocg nauczyciela, przedstawia wiadomosci w sposdb
nieuporzgdkowany, nie potrafi zastosowac¢ terminologii zawodowej, nie jest aktywny na zajeciach.
Ocena niedostateczna — uczen nie odpowiada powyzszym kryteriom.

I.  Ogdlne zasady oceniania uczniéw

1. Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela stopnia
opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych
wynikajgcych z podstawy programowe;j i realizowanych programdw nauczania.

2. Nauczyciel:

e informuje ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie;

e udziela uczniowi pomocy w nauce, przekazujagc mu informacje o tym, co zrobit dobrze i jak
powinien sie dalej uczy¢;

* motywuje ucznia do dalszych postepéw w nauce;

® na zyczenie rodzica dostarcza informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych
uzdolnieniach ucznia.

3. Oceny s3 jawne dla ucznia i jego rodzicow.

4. Nauczyciel uzasadnia ustalong ocene.

5. Sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sg udostepniane do wgladu ucznia i jego rodzicow.

Il. Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegajg: sprawdziany, kartkéwki, odpowiedzi ustne, karty pracy, prace domowe, praca
ucznia na lekcji (aktywnos¢), projekty, prace dodatkowe oraz szczegdlne osiggniecia.

1. Sprawdziany przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci
i umiejetnosci ucznia z danego zakresu materiatu.
® Uczen jest informowany o planowanym sprawdzianie z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
* Przed kazdym sprawdzianem nauczyciel podaje jego zakres programowy.
e Zasady uzasadniania oceny ze sprawdzianu, jej poprawy oraz sposob przechowywania prac sg
zgodne z zasadami oceniania przedstawionymi przez nauczyciela i statutem szkoty.

2. Kartkéwki przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci
i umiejetnosci ucznia z zakresu programowego maksymalnie trzech ostatnich lekgcji.
* Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania uczniéw o terminie i zakresie programowym kartkéwki.
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e Kartkdwka jest tak skonstruowana, aby uczern mégt wykonaé wszystkie polecenia w czasie nie
dtuzszym niz 15-20 minut.
» Zasady przechowywania kartkéwek regulujg zasady oceniania przedstawione przez nauczyciela.

. Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu. Oceniajgc

odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage:

* zgodnos¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,
» prawidtowe postugiwanie sie pojeciami,

e zawartosé merytoryczng wypowiedzi,

. Karta pracy/praca domowa jest pisemng formg ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiadomosci

zdobytych przez ucznia podczas lekcji lub w domu.

* Pisemng prace domowg uczen wykonuje w zeszycie albo w formie zleconej przez nauczyciela.

e Niewykonanie pracy domowej jest oceniane zgodnie z umowg nauczyciela z uczniami,
z uwzglednieniem zasad oceniania ustalonymi przez nauczyciela.

* Przy wystawianiu oceny za prace domowg nauczyciel bierze pod uwage samodzielnos¢
i poprawnosé jej wykonania.

. Aktywnos¢ i praca ucznia na lekcji s3 oceniane zaleznie od ich charakteru, za pomoca plusow

i minuséw oraz ocen za aktywnos¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi przez nauczyciela.

6. Prace dodatkowe obejmujg dodatkowe zadania dla zainteresowanych uczniéw, prace projektowe
wykonane indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetek sSciennych, wykonanie pomocy
naukowych, prezentacji.

7. Szczegdlne osiggniecia ucznidw, w tym udziat w konkursach przedmiotowych,
szkolnych,miedzyszkolnych, sg oceniane zgodnie z zasadami oceniania przedstawionymi przez
nauczyciela.

Klasa 1

1.

Montowanie i justowanie elementéw uktadéw i przyrzaddéw optycznych w praktyce

a) Zasady montazu elementow lub czesci w podzespoty, zespoty lub w gotowe przyrzady i aparaty
optyczne zgodnie z dokumentacjg montazowg

Podstawowe:

- wykonadé czyszczenie elementdow i zespotdw optycznych przeznaczonych do montazu
- zamocowac elementy optyczne podczas prac zwigzanych z montazem

- dobraé narzedzia do wykonania montazu

- obstugiwaé maszyny stosowane przy montazu zgodnie z instrukcjg

- obstugiwad urzadzenia stosowane przy montazu zgodnie z instrukcjg

- montowac elementy lub czesci w podzespoty, zespoty lub w gotowe
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- przyrzady i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacjg montazowg
- uruchomi¢ przyrzady i aparaty optyczne po montazu zgodnie z dokumentacjg technologiczng
- wykonaé konserwacje maszyn i urzgdzen optycznych po montazu

Ponadpodstawowe:

- zinterpretowad schematy montazowe uktadéw, przyrzgddw optycznych i mechanizmow pre-

cyzyjnych

- dobraé techniki montazu zespotdw mechanicznych sprzetu optycznego i optoelektroniczne-
go.

- dobraé narzedzia i przyrzady do uruchomienia przyrzgdéw i aparatéw

- optycznych po montazu zgodnie z dokumentacjg technologiczng

- stosowac¢ dokumentacje techniczng podczas montazu i uruchamiania

- elementdw lub czesci w podzespoty, zespoty lub w gotowe przyrzady i aparaty optyczne

2. Podstawy konstrukcji maszyn
a) Pomiary warsztatowe

Podstawowe:
- rozréznié metody pomiarowe
- sklasyfikowa¢ btedy pomiarowe
- sklasyfikowa¢ rodzaje wymiaréw
- zastosowac tolerancje wymiaréw liniowych
- wskazac rodzaje pasowan

Ponadpodstawowe:
- obliczy¢ wymiary graniczne, odchytki i tolerancje
- okresli¢ rodzaje pasowania na podstawie wartosci luzéw i wciskdw granicznych
- okresli¢ chropowatos$é powierzchni
- obliczy¢ podstawowe parametry dotyczgce tolerancji
- dobrad rodzaj pasowania do wspodtpracujgcych czesci maszyn

b) Obrdbka reczna

Podstawowe:

- okredli¢ zasady trasowania, ciecia, giecia, pitowania, przecinania, prostowania materiatow
konstrukcyjnych

- dobra¢ narzedzia do trasowania, ciecia, giecia, pitowania, przecinania, prostowania
materiatéw konstrukcyjnych

- okresli¢ techniki wiercenia i doboru wiertet

- okresli¢ techniki rozwiercania i doboru rozwiertakéw

- okresli¢ techniki gwintowania i doboru gwintownikdow

- wskazac narzedzia i techniki docierania

Ponadpodstawowe:
- trasowad osie i zarysy przedmiotow na ptaszczyznie, zgodnie z dokumentacjg
- dobra¢ narzedzia, przyrzady i sposoby ich mocowania do wykonania prostych elementéw

konstrukcyjnych
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- dobrad srednice wiertta do wykonania otworu pod gwint
c) Obrébka maszynowa

Podstawowe:

- omowic¢ sposoby obrébki skrawaniem

- sklasyfikowa¢ narzedzia do obrdbki skrawaniem
- wymienic¢ rodzaje sposobdéw frezowania

- sklasyfikowa¢ narzedzia do frezowania

- wymienic¢ techniki szlifowania

- sklasyfikowaé narzedzia i materiaty szlifierskie

Ponadpodstawowe:

- rozpoznac narzedzia skrawajace

- rozroznié gtéwne zespoty tokarki

- dobra¢ rodzaje obrébki do wykonywania elementéw konstrukcyjnych do okreslonej
chropowatosci

- zanalizowac instrukcje stanowiskowg narzedzi skrawajgcych

d) Pofaczenia nieroztgczne i roztgczne

Podstawowe:

- wymieni¢ rodzaje potgczen nieroztgcznych (nitowe, pofaczenia przez zawalcowanie,
zawiniecie, zagniecenie, punktowanie, zgrzewane, lutowane, klejone)

- rozréznié rodzaje potgczen nieroztgcznych

- rozroznié wtasciwosci potgczen nieroztgcznych

- dobrad technologie tgczenia elementéw konstrukcyjnych

- wymieni¢ rodzaje pofaczen roztgcznych (gwintowe, wciskowe, wpustowe, sworzniowe,
kotkowe, bagnetowe i zaciskowe)

- rozroznié rodzaje potgczen roztagcznych

- rozroznié wtasciwosci potgczen roztgcznych

- wymienic¢ rodzaje i oznaczenia gwintow

- wskazaé rozwigzania konstrukcyjne potaczen gwintowych

- okresli¢ zasady montazu i demontazu pofaczen roztgcznych

Ponadpodstawowe:

- dobra¢ potaczenia nieroztgczne do montazu elementdw konstrukcyjnych

- dobra¢ potgczenia nieroztgczne do mocowania elementéw optycznych (ptytek, soczewek,

pryzmatow)

- zanalizowac¢ wtasciwosci substancji klejgcych do taczenia elementdw konstrukcyjnych

- dobra¢ elementy potgczenia gwintowego do okreslonych warunkdéw technicznych

- opisa¢ sposdéb montazu wybranego rodzaju prowadnicy slizgowej, przektadni zebatkowej
i mechanizmu Srubowego

3. Podstawy optyki

a) Prawa i zasady optyki
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Podstawowe:
- wymieni¢ prawa i zasady optyki geometrycznej
- zdefiniowac¢ podstawowe pojecia optyki geometrycznej i fizycznej
- scharakteryzowac zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie $wiatta
- sklasyfikowa¢ osrodki optyczne
- zdefiniowac zjawiska odbicia i zatamania swiatta
- obliczy¢ kat odbicia i odchylenia promienia
- obliczy¢ kat zatamania swiatta

Ponadpodstawowe:
- stosowacd prawa i zasady optyki geometrycznej
- stosowacd prawa i zasady optyki fizycznej
- rozroznié osrodki optyczne

4. Technologia z materiatoznawstwem

a) Materiaty konstrukcyjne mechaniczne
Podstawowe:
- wymieni¢ witasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne materiatéw
stosowanych do wytwarzania wyrobéw optycznych i optoelektronicznych (stopy zelaza z
weglem, miedz i jej stopy, aluminium i jego stopy, cynk i jego stopy)
- wymienic¢ rodzaje tworzyw sztucznych
- omowic¢ technologie przetwarzania tworzyw sztucznych
- rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne organoleptycznie na podstawie oznaczen
Ponadpodstawowe:
- okresli¢ gatunki stali oraz stopow metali niezelaznych na podstawie oznaczenia
- rozpozna¢ metale zelazne i niezelazne na podstawie prébek
- poréwnac wtasciwosci mosigdzu i bragzu
- zanalizowac¢ wtasciwosci tworzyw sztucznych oraz okresli¢ mozliwosci ich zastosowania
- dobra¢ materiaty konstrukcyjne do wymagan eksploatacyjnych i technologicznych

b) Materiaty konstrukcyjne optyczne
Podstawowe:
- sklasyfikowad rodzaje szkta optycznego
- wymieni¢ pétfabrykaty elementéw optycznych

Ponadpodstawowe:

- dobra¢ gatunki szkta optycznego do wykonania okreslonych elementdéw optycznych, zgodnie
z dokumentacja

- okresli¢ wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w optyce

c) Obrébka cieplna materiatéw konstrukcyjnych

Podstawowe:

- wymieni¢ sposoby obrdobki cieplnej metali

- wymieni¢ sposoby obrdbki cieplnej tworzyw sztucznych

- wymienic¢ rodzaje obrdbki cieplnej podczas barwienia lub zgrzewania uktadéw optycznych
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Ponadpodstawowe:
- okresli¢ wtasciwosci materiatéw do obroébki cieplnej i prac wykoriczeniowych
- wskazac¢ zmiany materiatowe spowodowane obrébkg cieplng

d) Symbole i oznaczenia szkta optycznego i innych elementéw zgodne z normami i zasadami stosowa-
nymi w optyce

Podstawowe:

- rozrdzni¢ symbole i oznaczenia szkta optycznego stosowanego do wyrobu elementéw op-
tycznych

- wymienic¢ cele normalizacji krajowej

- podac definicje i cechy normy

- korzystac ze zrddet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

Ponadpodstawowe:

- rozrézni¢ symbole i oznaczenia elementdw optycznych stosowanych w sprzecie optycznym
- rozrézni¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

- poréwnac parametry materiatow i elementéw optycznych z obowigzujgcymi normami

- rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne metodg organoleptyczng

5. Wykonywanie uktadow i przyrzagdéw optycznych w praktyce
a) Elementy optyczne

Podstawowe:
- scharakteryzowaé elementy optyczne: zwierciadta ptaskie i sferyczne, ptytka ptasko-
réwnolegta, pryzmat zatamujacy, pryzmat odbijajgcy
- zdefiniowac uktad zatamujacy soczewki
- rozréznié elementy optyczne
- scharakteryzowac uktady ztozone z dwdch soczewek
- wyznaczy¢ graficznie obraz w zwierciadle ptaskim
- wyznaczyc¢ graficzne obrazy w uktadach zwierciadet ptaskich
- wyznaczy¢ graficzne obrazy w zwierciadfach sferycznych
- obliczy¢ powiekszenia obrazéw powstatych w soczewkach

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ budowe i zasade dziatania elementéw optycznych
- wyznaczy¢ graficznie obrazy w soczewkach cienkich
- wyznaczy¢ analityczne obrazy w soczewkach cienkich
- wyznaczy¢ ptaszczyzny gtéwne w soczewkach grubych
- wyznaczy¢ ptaszczyzny gtéwne w uktadach soczewek
- obliczy¢ moc uktadu dwéch soczewek grubych
- przeliczy¢ promien przyosiowy dla uktadu dwdch soczewek
- przeliczy¢ promien brzezny dla uktadu dwdch soczewek

a) Soczewki okularowe
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Podstawowe:
- wymieni¢ parametry soczewek okularowych
- rozroznié rodzaje soczewek okularowych i kontaktowych
- objasni¢ procesy wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych
- opisa¢ zasady pomiaru mocy soczewek okularowych i kontaktowych
- wymieni¢ zasady wyznaczania srodkéw optycznych soczewek okularowych
- okresli¢ tworzenie zapisdw réwnowaznych soczewek sferocylindrycznych
- okresli¢ zasady wyznaczania osi cylindra soczewek sferocylindrycznych
- okresli¢ zasady ustawiania kierunku pryzmy w okularach

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ parametry soczewek okularowych i kontaktowych
- wyznaczy¢ moc sferometryczna, czotowgq i wiasciwg soczewek okularowych
- sporzadzic zapisy rownowazne soczewek sferocylindrycznych
- wyznaczy¢ o$ cylindra soczewek sferocylindrycznych
- wyznaczy¢ wielkosc¢ i kierunek decentracji pryzmatycznej

c) Ocena parametréw optycznych

Podstawowe:
- opisac zasade pomiaru wspétczynnika zatamania Swiatta
- opisac zasade pomiaru dwodjtomnosci
- wyjasni¢ metody kontroli smuzystosci i pecherzowatosci
- wymieni¢ wtasciwosci mechaniczne i chemiczne materiatow stosowanych do wytwarzania
soczewek okularowych i kontaktowych
- sprawdzi¢ wystepowanie niejednorodnosci w materiatach optycznych (smug, pecherzy,
zarysowan, mikropeknieé)

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ naprezenia w prasowce, elemencie optycznym, soczewce okularowej
- okresli¢ wartos¢ wspotczynnika zatamania swiatta
- okresli¢ twardosé, wytrzymatosé, odpornosé chemiczng i fizyczng materiatow stosowanych do
wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych
- okresli¢ uwodnienie materiatéw stosowanych do wytwarzania soczewek okularowych
i kontaktowych

Klasa 2
1. Konstrukcja i eksploatacja elementéw, przyrzagdow i urzadzen optycznych

a) Elementy i zespoty optyczne

Podstawowe:
- scharakteryzowaé elementy optyczne: zwierciadta ptaskie i sferyczne, ptytka ptasko-
réwnolegta, pryzmat zatamujacy, pryzmat odbijajgcy
- zdefiniowac uktad zatamujacy soczewki
- rozréznié elementy optyczne
- wyznaczy¢ graficznie obraz w zwierciadle ptaskim
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- wyznaczyc¢ graficzne obrazy w uktadach zwierciadet ptaskich

- wyznaczy¢ graficzne obrazy w zwierciadfach sferycznych

- wyznaczy¢ graficzne obrazy w ptytce ptasko-rownolegtej

- poréwnac podstawowe parametry réznego rodzaju soczewek
- obliczy¢ powiekszenia obrazéw powstatych w soczewkach

Ponadpodstawowe:

- okresli¢ budowe i zasade dziatania elementéw optycznych
- wyznaczy¢ analityczne obrazy w zwierciadtach sferycznych
- wyznaczy¢ graficznie obrazy w pryzmatach odbijajgcych

- wyznaczy¢ graficznie obrazy w soczewkach cienkich

- wyznaczy¢ analityczne obrazy w soczewkach cienkich

- wyznaczy¢ ptaszczyzny gtéwne w soczewkach grubych

- wyznaczy¢ ptaszczyzny gtéwne w uktadach soczewek

2. Montowanie i justowanie elementow uktadow i przyrzagdéw optycznych w praktyce

a) Justowanie elementdéw optycznych i mechanicznych

Zu

Podstawowe:
- rozrdzni¢ sposoby justowania zespotow, przyrzagdow i aparatow optycznych podczas monta-

- rozréznic¢ narzedzia justierskie

- dobraé narzedzia justierskie do ustawiania przyrzaddw optycznych

- regulowac i justowac zmontowane przyrzgdy optyczne

- montowaé mechaniczne zespoty przyrzadéw optycznych (tozyska slizgowe i toczne, prze-
ktadnie zebate, potgczenia gwintowe)

Ponadpodstawowe:

- odczyta¢ dokumentacje techniczng i montazowa sprzetu optycznego i optoelektronicznego

- dobra¢ narzedzia, przyrzady i materiaty pomocnicze do montazu i justowania sprzetu optycz-
nego i optoelektronicznego

- stosowac narzedzia do justowania i ustawiania uktadéw i przyrzaddw optycznych

- zanalizowa¢ efekty regulacji i ustawiania parametréw sprzetu optycznego optoelektronicz-
nego przyrzgdami justerskimi

b) Kontrola powykonawcza zmontowanych uktadow i przyrzgdéw optycznych

Podstawowe:

- rozrézni¢ metody kontroli jakosci wykonanych prac

- dobraé¢ metody pomiaru parametréow zmontowanych urzgdzen optycznych

- zmierzy¢ parametry elementéw uktadow i przyrzgddw optycznych

- sprawdzi¢ dziatanie przyrzaddw i aparatéw optycznych po montazu zgodnie z dokumentacjg

technologiczng

- skontrolowac jakos¢ zmontowanych uktaddéw i przyrzgddéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- dobraé¢ metode kontroli jakosci w zaleznosci od rodzaju prac
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- dobra¢ narzedzia i przyrzady do sprawdzenia dziatania przyrzadéw i aparatéw optycznych po
montazu zgodnie z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ naprezenia w elementach optycznych za pomocg polaryskopu

- zanalizowa¢ parametréw technicznych sprzetu optycznego i optoelektronicznego

- ocenic¢ jako$é wykonania zmontowanych uktadéw i przyrzadéw optycznych.

c) Zasady montazu elementéw lub czesci w podzespoty, zespoty lub w gotowe przyrzady i aparaty
optyczne zgodnie z dokumentacjg montazowg

Podstawowe:

- okresli¢ sposoby czyszczenia elementow i zespotdw optycznych przeznaczonych do montazu

- wskazac¢ sposoby mocowania elementdw optycznych podczas prac zwigzanych z montazem

- dobraé narzedzia do wykonania montazu

- opisac zasady montazu elementéw lub czesci w podzespoty, zespoty lub w gotowe przyrzady
i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacjg montazowa

- dobra¢ metode uruchomienia przyrzaddw i aparatéw optycznych po montazu zgodnie z do-
kumentacjg technologiczna

Ponadpodstawowe:

- interpretowac schematy montazowe uktadoéw, przyrzgddédw optycznych i mechanizmdw pre-
cyzyjnych

- dobraé techniki montazu zespotdw mechanicznych sprzetu optycznego i optoelektroniczne-
go.

- dobra¢ narzedzia i przyrzady do uruchomienia przyrzagdéw i aparatéw optycznych po monta-
zu zgodnie z dokumentacjg technologiczng

- stosowac dokumentacje techniczng podczas montazu i uruchamiania elementéw lub czesci
w podzespoty, zespoty lub w gotowe przyrzady i aparaty optyczne

3. Naprawianie elementow ukladow i przyrzgdéw optycznych w praktyce
a) Uszkodzenia elementdow urzgdzen optycznych

Podstawowe:
- sklasyfikowad rodzaje uszkodzen elementéw uktaddw i przyrzagddw optycznych
- rozréznic¢ uszkodzenia elementdéw uktadow i przyrzgddéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- wskazac nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu optycznego i optoelektronicznego
- okresli¢ szacunkowy koszt naprawy sprzetu

b) Pomiary diagnostyczne

Podstawowe:

- rozrézni¢ metody wykonywania pomiardw diagnostycznych uktadéw i przyrzagdéw optycz-
nych

- rozréznié przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiardow diagnostycznych ukta-
déw i przyrzagddéw optycznych

- opisa¢ metody wykonywania pomiaréw diagnostycznych uktaddw i przyrzagdéw optycznych
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Ponadpodstawowe:

- zidentyfikowac uszkodzenia przyrzgdéw optycznych i optoelektronicznych

- dobraé¢ metody lokalizowania uszkodzen w uktadach i przyrzagdach optycznych

- stwierdzi¢ stopien zuzycia elementow, czesci uktaddw, przyrzagddéw i aparatury optyczno-
pomiarowej

c) Demontaz elementdow uktaddw i przyrzgddw optycznych

Podstawowe:

- wskazac sposoby demontazu elementow konstrukcyjnych sprzetu optycznego

- scharakteryzowac¢ poszczegdlne etapy wymiany elementdéw i zespotdw przyrzgddw optycz-
nych

- dobra¢ przyrzady i urzagdzenia stosowane do mycia i czyszczenia elementow oraz zespotow
optycznych i mechanicznych

- omowic sposoby mycia i czyszczenia elementdéw oraz zespotdéw optycznych i mechanicznych.

- wskazaé kolejnos¢ czynnosci podczas wymiany uszkodzonych elementdw ukfadéw i przyrza-
déw optycznych i optoelektronicznych

- omowic zasady montazu sprzetu po naprawie.

- wskazac techniki konserwacji sprzetu optycznego

Ponadpodstawowe:

- dobraé narzedzia do naprawy przyrzgdow optycznych i optoelektronicznych

- dobra¢ narzedzia do wykonania demontazu elementow uktadow i przyrzgddéw optycznych
oraz optoelektronicznych

- dobra¢ elementy i czesci do wykonania naprawy przyrzaddw optycznych i optoelektronicz-
nych

- dobraé narzedzia do wykonania montazu po naprawie

4. Podstawy konstrukcji maszyn
a) Elementy konstrukcyjne maszyn i urzadzen

Podstawowe:

- wymienic czesci i zespoty maszyn (osie i waty, tozyska, prowadnice, przektadnie mechaniczne,
sprzegta, mechanizmy dzwigniowe, krzywkowe, srubowe, elementy ograniczajgce i sterujgce
ruchem)

- sklasyfikowac rodzaje tozysk i sposoby ich osadzania

- wskazaé zastosowanie przektadni pasowych, ciernych oraz zebatych

- wskazac rodzaje i zasady doboru sprzegiet

Ponadpodstawowe:
- dobraé tozyska w zaleznosci od warunkow pracy watu
- dobraé wkrety i Sruby do konstrukcji przyrzadéw optycznych
- dobraé¢ mechanizmy dzwigniowe, krzywkowe i Srubowe
- dobraé elementy ograniczajgce i sterujgce ruchem

b) Obrdbka szkta optycznego
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Podstawowe:
- wyjasnic zasady ciecia i frezowania szkta
- wyjasnic zasady wykonywania otworow
- wyjasnic zasady docierania elementéw optycznych, obrobki luznym scierniwem, polerowania
- wymieni¢ zasady wykonywania podstawowych elementéw optycznych (ptytki, pryzmaty,
soczewki)
- wskazaé sposoby wykonywania powtok na powierzchniach elementéw optycznych
- opisac technologie grawerowania

Ponadpodstawowe:
- dobrad rodzaj wiertet i predkosci obrotowej do wykonania otworéw w szkle
- obliczy¢ kat ustawienia freza do obrdébki powierzchni sferycznych
- dobra¢ rodzaj kleju do sklejania elementéw optycznych
- rozpozna¢ powtoki stosowane na powierzchniach elementéw optycznych

5. Podstawy optyki
a) Prawa i zasady optyki

Podstawowe:
- wyjasnic zjawisko czesciowego odbicia przy zatamaniu Swiatta
- okresli¢ kat graniczny
- wyjasnic zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia Swiatta
- wyznaczy¢ graficznie obraz w zwierciadle ptaskim
- wyznaczyc¢ graficzne obrazy w uktadach zwierciadet ptaskich
- wyznaczy¢ graficzne obrazy w zwierciadfach sferycznych
- wyznaczy¢ graficznie obrazy w soczewkach cienkich

Ponadpodstawowe:
- obliczy¢ wspodtczynnik strat na odbiciu i wspdtczynnika przepuszczalnosci swiatta
- obliczy¢ aperture uktadu optycznego
- stosowac zasady optyki instrumentalne;j
- obliczy¢ kat graniczny

6. Technologia z materiatoznawstwem
a) Materiaty do wykonywania elementéw i uktadéw optycznych

Podstawowe:
- sklasyfikowa¢ materiaty do wykonywania elementéw i uktadéw optycznych
- rozroznié materiaty konstrukcyjne stosowane podczas montazu przyrzaddw optycznych
- rozréznic¢ elementy optyczne do budowy aparatury i urzadzen optycznych

Ponadpodstawowe:
- dobraé materiaty do wykonywania elementéw i uktadow optycznych
- dobra¢ materiaty do montazu przyrzadéw optycznych
- dobra¢ elementy optyczne do budowy aparatury i urzgdzen optycznych
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b) Dokumentacja techniczna kontroli materiatéw i elementéw optycznych

Podstawowe:

- okresli¢ wiasciwosci materiatow optycznych

- dokona¢ pomiaru pecherzowatosci elementdéw optycznych
- dokona¢ pomiaru smuzystosci elementéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- ocenic¢ jakos¢ materiatéw optycznych
- stosowac¢ dokumentacje techniczng podczas kontroli materiatow i elementéw optycznych

c) Materiaty stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych

Podstawowe:
- rozréznié materiaty stosowane do produkcji opraw okularowych

- rozréznié materiaty stosowane do produkcji soczewek okularowych
- rozrézni¢ materiaty stosowane do produkcji soczewek kontaktowych

Ponadpodstawowe:
- dobraé materiaty stosowane do produkcji opraw okularowych
- dobraé materiaty stosowane do produkcji soczewek okularowych
- dobraé materiaty stosowane do produkcji soczewek kontaktowych

7. Wykonywanie pomiarow optycznych w praktyce
a) Soczewki okularowe i kontaktowe

Podstawowe:

- sklasyfikowa¢ soczewki okularowe i kontaktowe

- rozpoznac rodzaje soczewek okularowych i kontaktowych

- dobraé¢ soczewki okularowe ze wzgledu na rodzaj materiatu i budowe (organiczne,

mineralne, sferyczne, asferyczne, indeksy)

Ponadpodstawowe:
- dobraé soczewki okularowe i kontaktowe
- dobra¢ rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych do korekcji wady wzroku

(jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne)
- dobrad rodzaj soczewek ze wzgledu na konstrukcje (sferyczne, cylindryczne)

b) Pomiary parametrow soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych

Podstawowe:
- rozrézni¢ pojecia decentracji horyzontalnej, wertykalnej i pryzmatycznej w soczewkach

okularowych

- omowi¢ metode pomiaru mocy soczewek, osi cylindrow i mocy w przekrojach gtéwnych

- wyjasni¢ pojecia zwigzane z dziataniem pryzmatycznym soczewek (kat odchylenia, dioptria
pryzmatyczna, baza pryzmatu)
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- opisac zasady pomiaru mocy pryzmy i ustawienia bazy pryzmatu

- opisac¢ sposdb wyznaczania potozenia sSrodkéw optycznych soczewek

- rozréznié sposoby wymiarowania opraw okularowych

- omowi¢ sposoby pomiaru kata pantoskopowego oraz kata nachylenia tarcz oprawy

- omowi¢ sposoby pomiaru rozstawu zZrenic do dali i blizy oraz odlegtosci wierzchotkowej

Ponadpodstawowe:

- dokona¢ analizy wynikow pomiardw wybranych parametréw fizycznych i optycznych
soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych.

- rozrézni¢ pomiary mocy soczewek, parametrow oprawy i parametrow wykonania pomocy
wzrokowej

- obliczy¢ dziatanie pryzmatyczne soczewek

- wyznaczy¢ gtéwny punkt referencyjny, sSrodek zrenicy, sSrodek optyczny, Srodek geometryczny

- obliczy¢ najmniejsza srednice soczewki okularowej potrzebng do wykonania pomocy
wzrokowej

- stosowa¢ wymiarowanie i znakowanie opraw okularowych wedtug obowigzujgcych norm

- stosowa¢ wymiarowanie i znakowanie soczewek okularowych i kontaktowych

8. Wykonywanie pomocy wzrokowych w praktyce
a) Maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane w oftalmice

Podstawowe:
- sklasyfikowac narzedzia stosowane w optyce oftalmicznej
- sklasyfikowa¢ maszyny i urzgdzenia stosowane w optyce oftalmicznej
- rozroznié narzedzia, przyrzady i urzgdzenia potrzebne do wykonania pomocy wzrokowych
- rozréznié narzedzia do montazu soczewek okularowych
- postuzy¢ sie narzedziami stosowanymi w optyce oftalmicznej
- postuzy¢ sie narzedziami, przyrzgdami i urzgdzeniami do wykonywania pomocy wzrokowych
- obstuzy¢ szabloniarke
- skorzystac z centroskopu
- obstuzy¢ automat szablonowy i bezszablonowy
- obstuzy¢ szlifierke
- obstuzy¢ rowkarke
- obstuzy¢ wiertarke
- zastosowac narzedzia do montazu i demontazu soczewek okularowych

Ponadpodstawowe:

- rozroznié urzgdzenia stosowane w optyce oftalmicznej

- rozroznié narzedzia stosowane w optyce oftalmicznej

- rozréznié maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane do obrdbki soczewek

- zastosowac urzgdzenia oftalmiczne

- dobraé narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania pomocy wzrokowych

- dobra¢ narzedzia do wykonywania pomocy wzrokowych (wkretaki, cegi, imadto, trzecia reka,

lutownica)

- dobraé przyrzady i urzadzenia do wykonywania pomocy wzrokowych (dioptromierz,
centroskop, polaryskop, szlifierka reczna, rowkarka, polerka, = podgrzewarka do opraw,
wiertarka, automat szlifierski szablonowy i bezszablonowy)
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9. Wykonywanie uktadow i przyrzagdéw optycznych w praktyce
a) Budowa i zastosowanie przyrzaddw optycznych

Podstawowe:

- sklasyfikowac przyrzady optyczne

- wymieni¢ podstawowe przyrzady optyczne

- scharakteryzowac¢ podstawowe przyrzgdy optyczne

- wskazaé przeznaczenie podstawowych przyrzadéw optycznych (lupy, mikroskopy, lunety,
lornety, lunety pomiarowe, kolimatory, lunety autokolimacyjne, aparaty fotograficzne, przyrzady
projekcyjne, przyrzady oftalmiczne, przyrzady optoelektroniczne)

- wymieni¢ elementy sktadowe budowy podstawowych przyrzagddw optycznych postugiwac sie
podstawowymi przyrzgdami optycznymi

- rozroznié elementy interferencyjne, dyfrakcyjne i polaryzacyjne

- rozroznié soczewki sferyczne i asferyczne

- zdefiniowac pojecie diafragmy w uktadach optycznych

- wyznaczy¢ graficzne obrazy w ptytce ptasko- rownolegtej

- poréwnac podstawowe parametry réznego rodzaju soczewek

- wyznaczy¢ analityczne obrazy w zwierciadtach sferycznych

- obliczy¢ moc klina optycznego

- obliczy¢ dyspersje katowa klindw optycznych

- wyznaczy¢ graficznie obrazy w pryzmatach odbijajgcych

Ponadpodstawowe:
- opisa¢ zasade dziatania podstawowych przyrzadéw optycznych obliczanie powiekszenia
obrazu i pola widzenia lupy
- obliczy¢ powiekszenie obrazu uzyskanego za pomocg mikroskopu
- obliczy¢ powiekszenie, pole widzenia i zdolno$¢ rozdzielczg lunety

b) Kontrola jakos$ci wykonanych elementdw konstrukcyjnych urzadzen optycznych

Podstawowe:
- rozroznié metody kontroli jakosci wykonanych prac
- dobra¢ metody pomiaru parametrow wykonanych elementéw ukfadéw i przyrzadow
optycznych
- zmierzy¢ parametry elementéw uktadow i przyrzgddw optycznych
- skontrolowac jakos¢ wykonanych elementdw konstrukcyjnych urzadzen optycznych

Ponadpodstawowe:
- dobra¢ metode kontroli jakos$ci w zaleznosci od rodzaju prac
- dobra¢ przyrzady do pomiaréow elementéw uktaddw optycznych
- poréwnac wyniki pomiaréw parametréw z dokumentacjg techniczna
- oceni¢ jako$¢ wykonania elementéw konstrukcyjnych urzadzen optycznych
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10. Elektrotechnika z elektronika
a) Obwody pradu elektrycznego

Podstawowe:
- wymieni¢ wielkosci i prawa charakteryzujace pole elektryczne
- wymieni¢ wielkosci i prawa charakteryzujgce pole magnetyczne
- dokona¢ podziatu materiatéw ze wzgledu na ich wtasciwosci elektryczne i
magnetyczne
- rozpoznac¢ symbole elementéw obwodu elektrycznego
- elementy elektryczne elektryczne
- wymieni¢ wielkosci opisujgce obwody pradu statego (prad, napiecie,
rezystancja)
- omowi¢ prawa obowigzujgce w obwodach pradu statego prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa)
- stosowac prawa elektrotechniki
- opisac¢ wielkosci i prawa charakteryzujgce prad przemienny
- scharakteryzowac elementy RLC w obwodzie pradu sinusoidalnego(rezystor, cewka,
kondensator)

Ponadpodstawowe:
- zidentyfikowaé materiaty przewodzace i izolacyjne
- dokona¢ analizy wtasciwosci magnetycznych materii
- obliczy¢ rezystancje na podstawie prawa Ohma
- obliczy¢ prad i napiecie, korzystajgc z praw Kirchhoffa
- rozroznié elementy obwodow elektrycznych na schematach
- wyznaczy¢ wartosci pragdu w obwodzie

b) Maszyny elektryczne i automatyka

Podstawowe:

- wymieni¢ podstawowe maszyny elektryczne (transformator, maszyny
komutatorowe pradu statego i przemiennego, silniki indukcyjne, maszyny
synchroniczne)

- opisac zasady eksploatacji maszyn elektrycznych

- wymienic¢ rodzaje napeddéw elektrycznych

- wymieni¢ rodzaje zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych

- sklasyfikowa¢ uktady urzadzenia automatyki

Ponadpodstawowe:
- zanalizowac¢ budowe i zasade dziatania podstawowych maszyn elektrycznych
- okresli¢ zasady uzytkowania maszyn elektrycznych
- rozréznié zrédta swiatta
- rozréznié oprawy oswietleniowe
- rozroznié podstawowe ukfady automatyki
- rozroznié urzadzenia automatyki
- wskazaé zastosowanie uktadéw automatyki w robotyce
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c) Elementy elektroniczne i optoelektroniczne

Podstawowe:
- wymieni¢ elementy pétprzewodnikowe stosowane w elektronice
- wskazaé zastosowanie elektroniki w optyce
- wskazaé zastosowanie Swiattowodow
- wymieni¢ podstawowe uktady i urzgdzenia elektroniczne (zasilacze,
stabilizatory napiecia i pragdu, wzmacniacze, generatory, uktady cyfrowe)
- sklasyfikowaé elementy elektroniczne

Ponadpodstawowe:
- omowic¢ dziatanie bramek logicznych
- okresli¢ zastosowanie bramek logicznych
- zanalizowa¢ budowe elementdw optoelektronicznych
- opisac dziatanie lasera
- okresli¢ przeznaczenie elementéw elektrycznych i elektronicznych stosowanych
w urzadzeniach optyczno-mechanicznych

d) Elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montazu uktadéw, przyrzagddéw i urzadzen
optycznych

Podstawowe:
- rozroznié elementy elektryczne, do montazu uktadow i przyrzadoéw
optycznych na podstawie dokumentacji
- rozréznié elementy mechaniczne do montazu uktadow i przyrzgdow
optycznych na podstawie dokumentacji
- rozréznic¢ elementy optyczne do montazu uktadow i przyrzgdéw optycznych na podstawie
dokumentac;ji

Ponadpodstawowe:
- dobraé elementy elektryczne, do montazu uktadow i przyrzaddw optycznych
na podstawie dokumentacji
- dobraé elementy mechaniczne, do montazu uktadow i przyrzaddéw
optycznych na podstawie dokumentacji
- dobra¢ elementy optyczne, do montazu uktadéw i przyrzadow optycznych na
podstawie dokumentacji

e) Miernictwo elektryczne

Podstawowe:
- sklasyfikowa¢ przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych
- wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce przyrzagdy pomiarowe
- rozpoznac ustroje pomiarowe przyrzgdéw pomiarowych
- sklasyfikowa¢ mierniki analogowe i cyfrowe
- wskazaé zastosowanie oscyloskopdow
- okresli¢ zasady pomiar napiecia, natezenia pradu i rezystancji
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Ponadpodstawowe:
- opisa¢ metody pomiaru napiecia, natezenia pradu i rezystancji
- wymieni¢ wielkosci nieelektryczne mierzone metodami elektrycznymi
- zaproponowac sposoby pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi

f) Elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montazu uktaddéw, przyrzadéw i urzadzen
optycznych

Podstawowe:
- rozroznié elementy elektryczne, do montazu uktadow i przyrzadoéw
optycznych na podstawie dokumentacji
- rozroznié elementy mechaniczne do montazu uktadow i przyrzaddow
optycznych na podstawie dokumentacji
- rozréznic¢ elementy optyczne do montazu uktadow i przyrzgdéw optycznych na podstawie
dokumentac;ji

Ponadpodstawowe:
- dobraé elementy elektryczne, do montazu uktadow i przyrzaddw optycznych
na podstawie dokumentacji
- dobraé elementy mechaniczne, do montazu uktadow i przyrzaddéw
optycznych na podstawie dokumentacji
- dobra¢ elementy optyczne, do montazu uktadéow i przyrzadéw optycznych na
podstawie dokumentac;ji

Klasa 3
1. Konstrukcja i eksploatacja elementéw, przyrzadow i urzadzen optycznych

a) Budowa i zastosowanie przyrzaddw optycznych

Podstawowe:
- sklasyfikowaé przyrzady optyczne
- wymieni¢ podstawowe przyrzady optyczne
- scharakteryzowac¢ podstawowe przyrzgdy optyczne
- wskazaé przeznaczenie podstawowych przyrzgddw optycznych (lupy,
mikroskopy, lunety, lornety, lunety pomiarowe, kolimatory, lunety
autokolimacyjne, aparaty fotograficzne, przyrzady projekcyjne, przyrzady
oftalmiczne, przyrzady optoelektroniczne)
- wymieni¢ elementy sktadowe budowy podstawowych przyrzaddow
optycznych
- postugiwac sie podstawowymi przyrzgdami optycznymi

Ponadpodstawowe:
- opisac zasade dziatania podstawowych przyrzadéw optycznych obliczanie powiekszenia
obrazu i pola widzenia lupy
- obliczy¢ powiekszenie obrazu uzyskanego za pomocg mikroskopu
- obliczy¢ powiekszenie, pole widzenia i zdolno$¢ rozdzielczg lunety
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2. Montowanie i justowanie elementow uktadéw i przyrzgddédw optycznych w praktyce
a) Techniki i metody wytwarzania elementéw optycznych

Podstawowe:

- wykona¢ podstawowe czynnosci obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych
(trasowanie, ciecie, pitowanie, wiercenie, pogtebianie i rozwiercanie otworéw, wykonywanie
gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych, docieranie powierzchni ptaskich, ksztattowych,
obrotowych)

- wykona¢ podstawowe czynnosci obrébki recznej szkta (ciecie, wiercenie, frezowanie)

- stosowac techniki i metody wytwarzania elementéw optycznych

- rozréznié narzedzia do wykonywania elementéw optycznych

- postugiwac sie narzedziami do wykonywania elementéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- dobrad techniki i metody wytwarzania elementéw optycznych
- dobra¢ narzedzia odpowiednie do techniki wytwarzania elementéw optycznych
- wykona¢ elementy uktaddw i przyrzgdow optycznych réznymi metodami
- centrowac soczewke
- wykonaé powtoki przeciwodblaskowe i zwierciadlane

b) Narzedzia i materiaty szlifierskie i polerskie do obrébki elementéw uktadéw optycznych

Podstawowe:
- rozrézni¢ narzedzia stosowane do docierania, szlifowania wykanczajacego i
polerowania elementéw uktadéw optycznych, przyrzgddw optycznych
- rozrézni¢ materiaty szlifierskie i polerskie uzywane do obrébki elementow
uktaddw optycznych
- rozrézni¢ narzedzia do mocowania i obrobki elementéw uktadéw i przyrzadéw

optycznych
- obstugiwacd tokarke uniwersalng, narzedzia frezerskie, szlifierskie i polerskie
- wykonaé podstawowe prace frezerskie, szlifierskie i polerskie

Ponadpodstawowe:
- dobra¢ narzedzia do mocowania i obrébki elementéw uktadéw i przyrzadéw
optycznych
- dobra¢ materiaty szlifierskie i polerskie uzywane do obrébki elementéw

uktaddéw optycznych
- sprawdzié jakos¢ techniczng narzedzi i materiatéw szlifierskich
- wykonaé mocowanie i obrdbke elementéw uktadéw optycznych
3. Naprawianie elementow ukltadow i przyrzgdéw optycznych w praktyce

a) Justowanie elementdow optycznych i mechanicznych po naprawie

Podstawowe:
- rozréznic sposoby justowania zespotdw, przyrzagddow i aparatow optycznych podczas
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montazu

- rozréznic¢ narzedzia justierskie

- dobraé narzedzia justierskie do ustawiania przyrzaddw optycznych

- okresli¢ zasady regulacji i justowania zmontowanych przyrzgddéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- odczyta¢ dokumentacje techniczng i montazowa sprzetu optycznego i optoelektronicznego
- dobraé narzedzia, przyrzady i materiaty pomocnicze do montazu i justowania sprzetu
optycznego i optoelektronicznego.
- zanalizowa¢ efekty regulacji i ustawiania parametréw sprzetu optycznego  oraz
optoelektronicznego przyrzgdami justerskimi

b) Pomiary diagnostyczne po naprawie

Podstawowe:
- korzystaé ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
- wykona¢ pomiary diagnostyczne uktaddéw i przyrzagddw optycznych
- sprawdzié parametry uktadéw i przyrzaddw optycznych po naprawie
- wymienic¢ cele normalizacji krajowej
- skorzystac ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
- podac definicje i cechy normy
- omowi¢ zasady pomiardéw diagnostycznych uktadow i przyrzaddw optycznych

Ponadpodstawowe:
- dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do sprawdzenia dziatania sprzetu optycznego
podczas naprawy
- sprawdzi¢ dziatanie ukfadow i przyrzadéow optycznych podczas naprawy zgodnie
z dokumentacjg montazowg
- rozrézni¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
- dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do sprawdzenia dziatania sprzetu optycznego po
naprawie
- wskaza¢ kolejnos¢ czynnosci podczas sprawdzania dziatania uktadow i przyrzgdow
optycznych zgodnie z dokumentacjg montazowg

c) Dokumentacja powykonawcza

Podstawowe:
- wypetni¢ dokumentacje naprawy (zlecenie wykonania ustugi)
- opisac zasady tworzenia kosztorysu ponaprawczego

Ponadpodstawowe:
- sporzadzi¢ wycene kosztdw wykonanej ustugi
- opisa¢ zasady wystawiania faktur za wykonang ustuge
- udzieli¢ instruktazu uzytkowania
- udzieli¢ informacji dotyczacych gwarancji ponaprawcze;j
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4. Naprawianie pomocy wzrokowych
a) Uszkodzenia elementéw pomocy wzrokowych

Podstawowe:
- sklasyfikowac rodzaje uszkodzen elementéw pomocy wzrokowych

- sklasyfikowa¢ uszkodzenia pomocy wzrokowych
- rozroznié parametry mechaniczne pomocy wzrokowych
- rozrézni¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiardw diagnostycznych

pomocy wzrokowych
- rozrézni¢ metody wykonywania pomiarow diagnostycznych pomocy wzrokowych

Ponadpodstawowe:
- rozroznié uszkodzenia elementdw pomocy wzrokowych
- zidentyfikowaé uszkodzenia okularéw korekcyjnych i innych pomocy wzrokowych
- ocenic¢ stopien uszkodzenia okularow i innych pomocy wzrokowych
- okresli¢ szacunkowy koszt naprawy pomocy wzrokowych

5. Podstawy optyki
a) Prawa i zasady optyki

Podstawowe:
- rozroznié zjawiska optyki fizycznej: interferencje, dyfrakcje, polaryzacje
- scharakteryzowac falowg nature swiatta: interferencje, dyfrakcje i polaryzacje
- obliczy¢ promien krzywizny powierzchni sferycznej

Ponadpodstawowe:
- wyznaczy¢ fale wynikowa w zjawisku interferenc;ji
- obliczy¢ kat klina powietrznego miedzy dwoma ptaszczyznami
- okresli¢ liczbe prazkéw interferencyjnych przy kontroli powierzchni
- obliczy¢ dyspersje katowg widma siatki dyfrakcyjnej
- wyznaczy¢ naprezenia w materiatach optycznych

b) Aberracje uktadéw optycznych

Podstawowe:
- zdefiniowac pojecia aberracji: chromatycznej, sferycznej, koma
- scharakteryzowac astygmatyzm
- zdefiniowac krzywizne pola, dystorsje

Ponadpodstawowe:
- obliczy¢ moc soczewek w prostym ukfadzie achromatycznym
- obliczy¢ promienie krzywizn soczewki ze skorygowang aberracjg sferyczng
- rozroznié aberracje geometryczne elementéw i uktadéw optycznych

6. Rozréznianie wad wzroku i sposoby ich korekcji
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a) Wady widzenia obuocznego

Podstawowe:
- rozpoznac¢ oko miarowe i niemiarowe (krétkowzroczne, nadwzroczne, obarczone
astygmatyzmem)
- okreslic przyczyny  krétkowzrocznosci, nadwzrocznosci, starczowzrocznosci
(presbiopii), astygmatyzmu
- scharakteryzowac oko niemiarowe
- rozroznié pojecia: anizeikonia, anizometropia, diplopia
- wymieni¢ wady widzenia barwnego
- rozréznic stopnie widzenia obuocznego (fuzja, foria, stereopsja)

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ przyczyne krétkowzrocznosci, nadwzrocznosci, prezbiopii i niezbornosci
- zdefiniowac pojecia: anizeikonia, anizometropia, diplopia, fuzja, foria, stereopsja
- wskazaé metody rozpoznawania zaémy
- wskazaé metody rozpoznawania jaskry
- stosowac procedury postepowania w przypadku zranienia oka
- stosowac procedury postepowania w przypadku oparzenia oka
- sklasyfikowac heteroforie i heterotropie (zezy)

- rozrézni¢ wady widzenia barwnego

b) Metody badania narzagdu wzroku

Podstawowe:
- zdefiniowac pojecia: refrakcja, punkt dali, punkt blizy, ostros¢ wzrokowa i jej gtebia
- okresli¢ zasade dziatania autorefraktometru
- okresli¢ zasade dziatania dioptromierza lunetowego i elektronicznego
- opisac zasade wykonania pomiaru rozstawu zrenic linijkg optyczng i pupilometrem
- opisa¢ zasade wykonania pomiaru mocy soczewek za pomocg dioptromierza

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ zasade dziatania foroptera i kasety okulistycznej
- opisac zasade doboru korekcji wzroku przy pomocy foroptera i kasety okulistycznej
- opisac¢ zasade pomiaru ostrosci wzroku za pomocg autorefraktometru

7. Wykonywanie pomiaréw optycznych w praktyce
a) Kontrola jakosci wykonanych elementéw konstrukcyjnych urzadzen optycznych

Podstawowe:
- rozroznié metody kontroli jakosci wykonanych prac
- dobra¢ metody pomiaru parametrow wykonanych elementéw ukfadéw i przyrzadow
optycznych
- zmierzy¢ parametry elementéw uktadow i przyrzgddw optycznych
- skontrolowac jakos¢ wykonanych elementdw konstrukcyjnych urzadzen optycznych
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Ponadpodstawowe:
- dobraé¢ metode kontroli jakos$ci w zaleznosci od rodzaju prac
- dobra¢ przyrzady do pomiaréw elementéw uktaddw optycznych
- poréwnac wyniki pomiaréw parametréw z dokumentacjg techniczna
- ocenic¢ jako$é wykonania elementdw konstrukcyjnych urzadzen optycznych

8. Wykonywanie pomocy wzrokowych w praktyce
a) Oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe

Podstawowe:
- rozpoznac rodzaje opraw okularowych i pomocy wzrokowych
- wymieni¢ elementy konstrukcyjne opraw okularowych i pomocy wzrokowych
- okresli¢ zastosowanie pomocy wzrokowych
- wymienic¢ rodzaje opraw okularowych

Ponadpodstawowe:
- scharakteryzowa¢ podstawowe elementy opraw okularowych (np. zauszniki, zawiaski,
nanosniki, wkrety)
- rozroznié oprawy okularowe (petna, pétpetna, patent)
- dobra¢ oprawy okularowe do ksztattu twarzy klienta

b) Metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych

Podstawowe:
- okresli¢ zastosowanie powtok uszlachetniajgcych
- naktada¢ powtoki na powierzchniach elementéw optycznych réznymi technikami
- scharakteryzowac soczewki polaryzacyjne
- rozpozna¢ powtoki stosowane na powierzchniach elementéw optycznych

Ponadpodstawowe:
- sklasyfikowa¢ metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych
- rozroznié metody barwienia i wykonania powtok uszlachetniajgcych na soczewkach
okularowych
- stosowac metody barwienia i uszlachetniania soczewek okularowych i kontaktowych

c) Oznakowanie soczewek okularowych i kontaktowych

Podstawowe:
- rozroznié sposoby oznakowania soczewek okularowych i kontaktowych
- rozroznié graficzne znaki na soczewkach
- zilustrowa¢ graficzne znaki na soczewkach

Ponadpodstawowe:
- stosowac oznakowanie soczewek
- wykonac rysunki i podziatki na soczewkach réznymi technikami
- znakowad soczewki wedtug okreslonych zasad
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Klasa 4
1. Anatomia, fizjologia i patologia oka

a)Anatomiczna budowa narzadu wzroku

Podstawowe:
- rozroznié anatomiczng budowe narzgdu wzroku
- okresli¢ funkcje poszczegdlnych czesci oka
- wymieni¢ dodatkowe elementy oka
- wymienic¢ funkcje dodatkowych elementéw oka
- zinterpretowad pojecia: adaptacja, akomodacja, konwergencja
- stosowac pojecia zwigzane z widzeniem obuocznym
- Rozpoznaé oko miarowe

Ponadpodstawowe:
- zanalizowa¢ elementy budowy oka na schemacie
- scharakteryzowac gtdwne czynnosci oka
- rozroznié stopnie widzenia obuocznego

b) Fizjologiczny rozwdj widzenia

Podstawowe:

- wymieni¢ fazy rozwoju oka w zyciu cztowieka

- wymieni¢ sposoby stymulacji rozwoju widzenia (pobudzanie widzenia, stymulacja
widzenia)

Ponadpodstawowe:
- wymieni¢ etapy rozwoju widzenia
- okresli¢ fazy rozwoju oka

2. Dopasowywanie pomocy wzrokowych
a)Parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice
Podstawowe:
- rozpoznac symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
- odczytac recepty okularowe
- zinterpretowad zapisy na zleceniu na pomoc wzrokowa
Ponadpodstawowe:
- stosowac symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
- stosowad wiasciwy zapis wielko$ci mierzonych w oftalmice

b) Przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw oftalmicznych

Podstawowe:
- postugiwac sie przyrzagdami i urzgdzeniami do wykonywania pomiaréw oftalmicznych
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- obstugiwac¢ dioptromierz lunetowy
- obstugiwaé dioptromierz elektroniczny
- wykona¢ pomiar za pomocg dioptromierza lunetowego
- wykona¢ pomiar za pomocg dioptromierza elektronicznego
- stosowac zasady regulacji przyrzaddw i urzgdzen stosowanych w oftalmice

Ponadpodstawowe:
- rozroznié przyrzady i urzgdzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w oftalmice
- dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiaréw  oftalmicznych
(dioptromierz, polaryskop, centroskop

3. Montowanie i justowanie elementow uktadow i przyrzagdéw optycznych w praktyce
a) Justowanie elementdéw optycznych i mechanicznych

Podstawowe:

- rozroznié sposoby justowania zespotdw, przyrzagdow i aparatdw optycznych podczas montazu
- rozroznié narzedzia justierskie

- dobraé narzedzia justierskie do ustawiania przyrzaddw optycznych

- wykonad justowanie i regulacje naprawionych przyrzgdéw optycznych

Ponadpodstawowe:

- odczyta¢ dokumentacje techniczng i montazowg sprzetu optycznego i optoelektronicznego

- dobra¢ narzedzia, przyrzady i materiaty pomocnicze do montazu i justowania sprzetu
optycznego i optoelektronicznego

- stosowac narzedzia do justowania i ustawiania uktadéw i przyrzgdéw optycznych

- zanalizowaé¢ efekty regulacji i ustawiania parametréw sprzetu optycznego
i optoelektronicznego przyrzgdami justerskimi

4. Naprawianie elementow uktadow i przyrzadéw optycznych w praktyce
a) Pomiary diagnostyczne

Podstawowe:

- rozrézni¢ metody wykonywania pomiardw diagnostycznych uktadéw i przyrzagdéw optycz-
nych

- rozréznié przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiardow diagnostycznych ukta-
déw i przyrzagddéw optycznych

- wykona¢ pomiary diagnostyczne uktaddéw i przyrzaddw optycznych

Ponadpodstawowe:

- zidentyfikowac uszkodzenia przyrzgdéw optycznych i optoelektronicznych

- dobraé¢ metody lokalizowania uszkodzen w uktadach i przyrzagdach optycznych

- zlokalizowa¢ uszkodzenie w uktadach i przyrzgdach optycznych

- stwierdzié¢ stopien zuzycia elementéw, czesci uktadéw, przyrzaddéw aparatury optyczno-
pomiarowej

b) Demontaz elementdéw uktaddw i przyrzagddéw optycznych
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Podstawowe:

- przestrzegac¢ kolejnosci wykonywanych czynnosci podczas demontazu uktadéw i przyrzaddow
optycznych i optoelektronicznych

- dobra¢ przyrzady i urzadzenia stosowane do mycia i czyszczenia elementéw oraz zespotow
optycznych i mechanicznych

- wykona¢ mycie i czyszczenie elementow i zespotéw przyrzgddw optycznych po naprawie

- wymieni¢ uszkodzone elementy uktaddéw i przyrzgddw optycznych i optoelektronicznych

- przestrzegac kolejnosci wykonywanych czynnosci podczas wymiany uszkodzonych elementéw
uktaddéw i przyrzaddéw optycznych i optoelektronicznych

- wykonaé demontaz elementéw uktaddw i przyrzgddéw optycznych i optoelektronicznych

Ponadpodstawowe:
- dobraé narzedzia do naprawy przyrzgddw optycznych i optoelektronicznych
- dobraé narzedzia do wykonania demontazu elementéw uktaddow i przyrzgddéw optycznych i optoe-
lektronicznych
- dobraé elementy i czesci do wykonania naprawy przyrzadéw optycznych i optoelektronicznych
- dobra¢ narzedzia do wykonania montazu po naprawie
- wykonaé montaz przyrzagddéw optycznych, wykorzystujgc prawidtowo dobrane elementy i czesci
- wykonaé konserwacje maszyn i urzgdzen optycznych po montazu

5. Naprawianie pomocy wzrokowych
a) Naprawianie pomocy wzrokowych

Podstawowe:
- rozroznié narzedzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
- dobraé narzedzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
- okresli¢ zasady korzystania z narzedzi do naprawy pomocy wzrokowych
- omowi¢ metody naprawy okularéw korekcyjnych
- opisac techniki wymiany zausznikow i nano$nikéw
- opisac techniki lutowania opraw metalowych
- opisac techniki klejenia elementéw pomocy wzrokowych

Ponadpodstawowe:
- wskazaé sposéb naprawy pomocy wzrokowych
- dobra¢ rodzaj kleju do sklejania uszkodzonych elementéw pomocy wzrokowych
- dobra¢ rodzaj spoiwa do lutowania uszkodzonych elementéw pomocy wzrokowych
- omowi¢ metody naprawy okularow ochronnych

6. Podstawy optyki
a) Optyka oftalmiczna

Podstawowe:
- opisac uktad optyczny oka
- zdefiniowac pojecia: adaptacja, akomodacja
- wymieni¢ wady uktadu optycznego oka (krétkowzrocznosé, nadwzrocznos¢, astygmatyzm,
anizeikonia, konwergencja oczu, zez)

Technikum nr 18 we Wroctawiu Tel.: 71798 6708 KIERUNKI: Technik Ortopeda
ul. Slezna 2-24 @: sekretariat.t18@wroclawskaedukacja.pl Technik Weterynarii
53-302 Wroctaw web: www.t18.wroclaw.pl Technik Optyk



\ETECHNIKUM 18

- scharakteryzowac¢ wady uktadu optycznego oka

Ponadpodstawowe:
- przedstawi¢ graficznie ukfad optyczny oka z wadg nadwzrocznosci, krdtkowzrocznosci
i astygmatyzmu

7. Rozrdéznianie wad wzroku i sposoby ich korekcji
a) Wady widzenia obuocznego

Podstawowe:
- rozpozna¢ oko miarowe i niemiarowe (krotkowzroczne, nadwzroczne, obarczone
astygmatyzmem)
- okreslic przyczyny krétkowzrocznosci, nadwzrocznosci, starczowzrocznosci
(presbiopii), astygmatyzmu
- scharakteryzowac oko niemiarowe
- rozroznié pojecia: anizeikonia, anizometropia, diplopia
- wymieni¢ wady widzenia barwnego
- rozrdznic stopnie widzenia obuocznego (fuzja, foria, stereopsja)

b) Metody korekcji wad wzroku

Podstawowe:
- rozroznié sposoby korekcji wad wzroku
- wskaza¢ metody odwracalne (okulary, soczewki kontaktowe i inne pomoce
wzrokowe)
- wskazaé metody nieodwracalne (chirurgia refrakcyjna)
- okresli¢ wskazania dotyczace korzystania z pomocy wzrokowych

Ponadpodstawowe:
- stosowac wskazang korekcje wad wzroku
- dobraé najkorzystniejszg metode korekcji wad wzroku

c) Dobor okularéw ochronnych

Podstawowe:
- dobraé sposdb ochrony wzroku przed uszkodzeniami mechanicznymi
- dobraé sposdb ochrony wzroku przed promieniowaniem UV
- dobraé sposdb ochrony wzroku do pracy przy monitorach komputerowych
- dobra¢ okulary podnoszgce kontrast widzenia

Ponadpodstawowe:
- wybra¢ sposdb ochrony wzroku przed szkodliwym dziataniem  promieniowania
- dobra¢ okulary ochronne w zaleznosci od potrzeb klienta

8. Wykonywanie pomiaréw optycznych w praktyce

a) Parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice
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Podstawowe:
- rozpoznac symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
- odczytac recepty okularowe
- zinterpretowac zapisy na zleceniu na pomoc wzrokowa
- sklasyfikowa¢ parametry fizyczne soczewek okularowych
- sklasyfikowa¢ parametry optyczne soczewek okularowych
- sklasyfikowa¢ parametry fizyczne soczewek kontaktowych i innych pomocy
wzrokowych

- sklasyfikowaé parametry optyczne soczewek kontaktowych i innych pomocy wzrokowych

Ponadpodstawowe:
- stosowac symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
- stosowac wiasciwy zapis wielkosci mierzonych w oftalmice
- oceni¢ poprawnosc¢ zapisu na recepcie okularowej
- scharakteryzowac parametry fizyczne i optyczne soczewek okularowych
- scharakteryzowac parametry fizyczne i optyczne soczewek kontaktowychi  innych
pomocy wzrokowych

b) Zasady tworzenia zapisu rownowaznego soczewek sfero-cylindrycznych

Podstawowe:
- stosowac zasady tworzenia zapisu rownowaznego soczewek sfero-cylindrycznych
- tworzy¢ zapis rownowazny dla soczewek sfero-cylindrycznych
- obliczy¢ ekwiwalent sferyczny dla soczewek sfero-cylindrycznych

Ponadpodstawowe:
- zastosowac zasade transpozycji
- przedstawi¢ graficznie wynik transpozycji

9. Wykonywanie pomocy wzrokowych w praktyce
a) Techniki wykonania i montazu soczewek okularowych

Podstawowe:
- zastosowac proces produkcji soczewek okularowych i kontaktowych
- rozréznié zasady centrowania soczewek okularowych
- wykona¢ decentracje pozioma i pionowg soczewek okularowych
- rozroznié aberracje optyczne w uktadzie oko-pomoc wzrokowa
- zastosowac tablice tolerancji i dopuszczalnych odchytek ustawienia srodkéw
optycznych soczewek okularowych
- wykonac szablon do oprawy za pomocg szabloniarki
- wykonac¢ ksztatt soczewki technikg szablonowg i bezszablonowg
- wykona¢ obrdbke soczewek okularowych réznymi metodami
- dobra¢ tarcze szlifierskie do rodzaju materiatu, z ktérego zostata wykonana
soczewka okularowa
- zastosowac technike zatamywania krawedzi soczewek okularowych
- stosowac obrébke soczewek okularowych z zastosowaniem maszyn, urzadzen i
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narzedzi

- wykona¢ otwory w soczewkach okularowych
- okresli¢ sposoby montazu soczewek okularowych
- dokona¢ montazu soczewek okularowych jednoogniskowychi  wieloogniskowych
- wykona¢ montaz soczewek okularowych do dalii do blizy
- wykona¢ modelowanie okularéw korekcyjnych réznymi metodami
- wykona¢ montaz okularow ochronnych réznymi technikami
- wykona¢ montaz okularow specjalnych réznymi technikami
- dokona¢ konserwacji i zabezpieczenia pomocy wzrokowych réznymi technikami
- wykonac okulary ochronny
- wykonaé okulary specjalne

Ponadpodstawowe:
- rozroznié techniki wykonania soczewek okularowych i kontaktowych
- zastosowac zasady centrowania soczewek okularowych
- wykona¢ centrowanie soczewek okularowych
- obliczy¢ odchytki potozenia srodkéw optycznych w procesie wykonania pomocy
wzrokowych
- stosowac wartosci tolerancji potozenia srodkéw optycznych w procesie wykonania
pomocy wzrokowych
- okresli¢ rodzaj i wielkos¢ zmierzonych aberracji uktadéw optycznych
- rozroznié techniki szlifowania soczewek okularowych (CR, poliweglan)
- rozréznié techniki szlifowania obrzeza soczewek
- wykona¢ obrzeza soczewek okularowych do réznych typow opraw
- dobra¢ metode do obrébki krawedzi soczewek okularowych
- wyznaczy¢ tolerancje ustawienia Srodkow optycznych soczewek w rdéznych typach
okularéw
- obliczy¢ zmiany mocy soczewek okularowych z uwzglednieniem odlegtosci
wewnetrznej powierzchni soczewki od wierzchotka rogéwki
- zastosowac sposoby regulowania i modelowania okularéw i innych pomocy
wzrokowych

b) Dopasowanie pomocy wzrokowych zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki

Podstawowe:

- dobra¢ akcesoria do opraw okularowych i innych pomocy wzrokowych
- zastosowa¢ wymiarowanie oprawy wedtug systemu skrzyni

- wyznaczy¢ Srednice efektywng tarczy oprawy okularowej

- obliczy¢ minimalng srednice soczewek

- dobraé soczewki okularowe ze wzgledu na ich $rednice

Ponadpodstawowe:

- zidentyfikowaé oprawy okularowe

- dopasowaé oprawy okularowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia i fizjonomii
twarzy

- dopasowad pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia

10. Konstrukcja i eksploatacja elementow, przyrzadow i urzagdzen optycznych
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a) Przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiardéw oftalmicznych

Podstawowe:
- sklasyfikowa¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiaréw oftalmicznych
- postugiwac sie przyrzgdami i urzagdzeniami do wykonywania pomiaréw oftalmicznych
- opisac zasade obstugi dioptromierza lunetowego
- opisac zasade obstugi dioptromierza elektronicznego
- opisac zasade pomiaru za pomocg dioptromierza lunetowego
- opisac zasade pomiaru za pomocg dioptromierza elektronicznego
- stosowac zasady regulacji przyrzaddéw i urzagdzen stosowanych w oftalmice
- okresli¢ zasade dziatania autorefraktometru
- opisac zasade wykonania pomiaru rozstawu zrenic linijkg optyczng i pupilometrem

Ponadpodstawowe:
- rozroznié przyrzady i urzgdzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w oftalmice
- scharakteryzowac przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiaréow
oftalmicznych (dioptromierz, polaryskop, centroskop)
- okresli¢ zasade dziatania foroptera i kasety okulistycznej
- opisac zasade doboru korekcji wzroku przy pomocy foroptera i kasety okulistycznej
- opisac¢ zasade pomiaru ostrosci wzroku za pomocg autorefraktometru

Klasa 5
1. Anatomia, fizjologia i patologia oka

a) Anomalie w budowie, urazy i choroby narzgdu wzroku
Podstawowe:

- rozrézni¢ podstawowe choroby narzgdu wzroku (choroby rogowki, teczéowki, twardowki,
naczyniowki, siatkdwki i soczewki)

- scharakteryzowac choroby powieki, spojowki, narzgdu tzowego, miesni gatki oczne;.
- sklasyfikowad rodzaje urazéw oka (mechaniczne, chemiczne, ciepline, Swietlne)
Ponadpodstawowe:

- okresli¢ anomalie w budowie narzgadu wzroku
- rozpoznac¢ urazy oka spowodowane przez uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, cieplne,
Swietlne

2. Dopasowywanie pomocy wzrokowych
a) Pomiary parametrow soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych

Podstawowe:

- wykonac decentracje horyzontalng, wertykalng i pryzmatyczng w soczewkach okularowych
- wykona¢ pomiar mocy soczewek sferycznych

- wykona¢ pomiar mocy soczewek cylindrycznych

- ustawié o$ cylindra

- zmierzy¢ moce w przekrojach gtéwnych
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- sprawdzi¢ dziatanie pryzmatyczne soczewek (kat odchylenia, dioptria pryzmatyczna, baza
pryzmatu)

- wykona¢ pomiar mocy pryzmy

- ustawié baze i 0$ pryzmatu

- wyznaczy¢ potozenie sSrodkow optycznych soczewek

- zwymiarowac oprawy okularowe

- zmierzy¢ kat pantoskopowy oraz kat nachylenia tarcz oprawy

- zmierzy¢ rozstaw zrenic do dali i blizy oraz odlegtos¢ wierzchotkowa

Ponadpodstawowe:

- zmierzy¢ wybrane parametry fizyczne soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy
wzrokowych

- rozrézni¢ pomiary mocy soczewek, parametréw oprawy i parametréw wykonania pomocy
wzrokowej

- obliczy¢ dziatanie pryzmatyczne soczewek

- wyznaczy¢ gtéwny punkt referencyjny, sSrodek zrenicy, srodek optyczny, Srodek geometryczny

- obliczyé najmniejszg Srednice soczewki okularowej potrzebng do wykonania pomocy wzro-
kowej

- stosowa¢ wymiarowanie i znakowanie opraw okularowych wedtug obowigzujgcych norm

- stosowa¢ wymiarowanie i znakowanie soczewek okularowych i kontaktowych

- dokona¢ analizy wynikdéw pomiaréw wybranych parametrow fizycznych ioptycznych soczewek
okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych.

b) Tworzenie zapisu rownowaznego soczewek sfero-cylindrycznych
Podstawowe:
- tworzy¢ zapis rownowazny dla soczewek sfero-cylindrycznych
- obliczy¢ ekwiwalent sferyczny dla soczewek sfero-cylindrycznych
Ponadpodstawowe:
- zastosowac zasade transpozycji
- przedstawi¢ graficznie wynik transpozycji
3. Naprawianie elementow uktadow i przyrzgdéw optycznych w praktyce
a) Uszkodzenia elementdow urzgdzen optycznych
Podstawowe:
- sklaryfikowaé rodzaje uszkodzen elementéw uktadow i przyrzaddw optycznych
- rozroznié uszkodzenia elementdw uktadéw i przyrzgddw optycznych
Ponadpodstawowe:
- wskazac nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu optycznego i optoelektronicznego

- sporzgdzi¢ szacunkowy koszt naprawy sprzetu

b) Pomiary diagnostyczne po naprawie

Podstawowe:
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- korzystac ze zrddet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
- wykona¢ pomiary diagnostyczne uktaddéw i przyrzaddw optycznych
- sprawdzié parametry uktadéw i przyrzaddw optycznych po naprawie

Ponadpodstawowe:
- dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do sprawdzenia dziatania sprzetu optycznego pod-

czas naprawy
- sprawdzi¢ dziatanie uktaddéw i przyrzadéw optycznych podczas naprawy zgodnie z dokumen-

tacjg montazowgq
c) Dokumentacja powykonawcza

Podstawowe:
- wypetni¢ dokumentacje naprawy (zlecenie wykonania ustugi)
- sporzadzi¢ kosztorys naprawy

Ponadpodstawowe:

- wystawic¢ fakture na wykonang ustuge

- udzieli¢ instruktazu uzytkowania

- udzieli¢ informacji dotyczgcych gwarancji ponaprawczej

4. Naprawianie pomocy wzrokowych
a) Naprawianie pomocy wzrokowych
Podstawowe:
- opisac techniki wymiany i zabezpieczern wkretéw i Srubek
- wskazad techniki prostowania uszkodzonych opraw
- wskaza¢ metody modelowania i dopasowania okularéw po naprawie
Ponadpodstawowe:
- omowi¢ metody naprawy pomocy wzrokowych dla stabowidzgcych i niedowidzacych
- wskazac zasady wykonania kontroli ponaprawczej i zgodnosci z obowigzujgcymi normami
5. Podstawy optyki
a) Optyka oftalmiczna
Podstawowe:
- zdefiniowa¢ oko bezsoczewkowe

- scharakteryzowac widzenie przestrzenne (stereopsja)

Ponadpodstawowe:
- okresli¢ zasady dostosowania krzywizny soczewki oka podczas patrzenia z bliska i daleka

6. Wykonywanie pomocy wzrokowych w praktyce
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a) Kontrola jakosci wykonania okularéw i innych pomocy wzrokowych

Podstawowe:

- okresli¢ sposoby regulowania i modelowania okularéw i innych pomocy wzrokowych

- sprawdzié parametry geometryczne i optyczne wykonanych soczewek

- sprawdzié¢ powierzchnie wykonanych soczewek

- sprawdzié rozstaw Zrenic

- sprawdzié¢ wysokosci srodkdw optycznych

- oceni¢ jakos¢ wykonania okularéw i innych pomocy wzrokowych pod katem wymagan
optycznych, mechanicznych, estetycznych

Ponadpodstawowe:

- przestrzegaé norm dotyczgcych jakosci wyrobdw oftalmicznych

- rozroznié sposoby oceniania jakosci wykonania okularéw i innych pomocy wzrokowych
- scharakteryzowac sposoby oceniania jakosci wykonania pomocy wzrokowych

- sprawdzié wielkosci naprezen soczewek w okularach
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